过程装备控制工程



课程名称：
过程装备控制工程
（Process Equipment and Control Engineering
）

课程编码：141061

学    分：3分

总 学 时：48学时，其中，理论学时：44学时；实验学时：4学时

适用专业：过程装备与控制工程

先修课程：机械控制工程、微机原理

执 笔 人：XXX
审 订 人：XXX
一、课程的性质、目的与任务

《过程装备控制技术》是一门
过程装备与控制工程专业的核心专业课程。本课程的主要任务是学习过程装备控制基本理论及其应用，学习计算机控制系统的组成及应用的知识；培养分析与设计过程控制系统的基本能力；培养利用基础知识进行过程控制系统整定的能力；培养自学、分析问题和解决问题的能力，以及认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。

二、理论教学基本要求

学生学完本课程后，应达到如下要求：

1．掌握控制系统的基本概念；掌握过程装备控制系统的基础知识。

2．掌握过程检测技术的基本知识和基本方法，能进行实验数据的初步处理，能进行简单数据采集系统的设计。

3．掌握过程控制装置的性能与调节方法。

4．掌握计算机控制系统的设计方法及提高可靠性的措施，能进行典型计算机控制系统的设计与实现。

初步了解先进过程控制系统的原理与方法。
三、理论教学内容与学时分配

绪  论                                                                 （2学时）

本课程的性质和任务，以及学习方法。

第一章  控制系统的基本概念
                                             （2学时）

第一节  概述；

第二节  控制系统的组成；

第三节  控制系统的方框图；

第四节  控制系统的分类；

第五节  控制系统的过渡过程及其性能指标。

第二章  过程装备控制基础                                               (8学时)
本章重点和难点：复杂控制系统的模型建立

第1节  被控对象的特性；

第2节  单回路控制系统；

第3节  复杂控制系统。

第三章  过程检测技术                                                  (10学时)
第1节  测量基本知识；

第2节  误差基本知识；

第3节  压力测量；温度测量；流量测量；液位测量；物质成分分析；

第4节  传感器概述；

第5节  计算机辅助测试系统。

第四章  过程控制装置                                                   (6学时)
第1节  变送器；

第2节  调节器；

第3节  执行器。

第五章  计算机控制系统                                                 (6学时)
本章重点和难点：计算机控制系统的设计与实现

第1节  概述；

第2节  计算机控制系统的组成及分类；

第3节  A/D与D/A转换器；

第4节  直接数字控制系统；

第5节  计算机控制系统的设计与实现；

第6节  提高计算机控制系统可靠性的措施；

第7节  DDC应用实例；

第8节  可编程序控制器机器应用。

第六章  典型过程控制系统应用方案                                       (8学时)
本章重点和难点：炉温控制系统的计算机控制

第1节  热交换器温度反馈－静态前馈控制系统；

第2节  单回路控制系统的应用；

第3节  计算机数字控制的典型实例－炉温控制系统的计算机控制；

第4节  流体输送设备的控制；

第5节  反应器的控制。

第七章  先进过程控制系统简介                                           (2学时)
第1节  概述；

第2节  自适应控制系统；

第3节  推断控制系统；

第4节  预测控制系统；

第5节  模糊控制系统；

第6节  人工神经网络控制系统。

四、实验
1．实验目的与任务

培养学生初步掌握温度控制和压力控制的基本方法和调试技巧；验证所学理论、巩固所学知识并加深理解；对学生进行实验研究的基本训练。
2．实验教学基本要求

通过实验教学，加深对基础理论知识的理解，培养学生实验动手能力。通过实验课学生应掌握下列基本技能：实验设备的操作，仪器、仪表的使用、测量、运算及实验结果的分析，写出实验报告。
3．实验项目与类型
	序号
	实验项目

	学时
	实验类型
	备注

	
	
	
	演示
	验证
	综合
	设计
	必做
	选做

	1
	换热器出口温度串级控制

	2
	
	
	√
	
	√

	

	2
	离心泵恒压力控制
	2
	
	
	√
	
	√
	


4．实验教学内容及学时分配

实验一  换热器出口温度串级控制
                                         （2学时）

（1）目的要求

通过控制换热器的冷流体的出口温度，学习如何调整PID参数来控制一个系统，要求了解控制原理，熟悉调整方法。
（2）方法原理

启动综合实验台，原理是通过调整热流体的流入温度来控制冷流体的温度，控制方法是修改PID参数。
（3）主要实验仪器及材料

过程装备综合实验台

（4）掌握要点
调整温度时，尽量保持流量恒定；调整参数时要尽量缓慢调整。
（5）实验内容：

修改PID参数来控制换热器流体出口温度。
实验二  离心泵恒压力控制                                               （2学时）

（1）目的要求

通过控制旁流阀开启度来控制流体压力，学习如何调整PID参数来控制一个系统压力，要求了解控制原理，熟悉调整方法。
（2）方法原理

离心泵的特性曲线在流量较大时压力较低，如果一部分流量从旁通阀流走，则压力将降低，调整这部分流量就可调整流体压力。
（3）主要实验仪器及材料

过程装备与控制专业综合实验台。

（4）掌握要点
一定等基本稳定后再开始测量，否则数据不准。
（5）实验内容：

流体压力测定；控制流体压力到某个要求的值；测量多组数据并进行处理。
5．实验考核办法

实验操作60%；实验报告40%。考核成绩以20%计入课程总成绩。

五、大纲说明                 
1．本大纲适用于总学时参考范围为48学时。

2．本课程的课内外学时比为1：2。

3．为适应科技的发展，应适当补充SIMULINK控制系统仿真内容。
六、教学参考书

［1］王毅主．过程装备控制技术及应用［M］．北京：化学工业出版社，2001年．

［2］于海生．微型机控制技术［M］．北京：清华大学出版社，1999年．
［3］黄一夫．微型机控制技术［M］．北京：机械工业出版社，1999年．
［4］KAUL J. ASTROM．计算机控制系统－理论与设计（第三版）［M］．北京：清华大学出版社，2002年．
    ［5］宋树波．过程装备与控制工程专业实验［M］．北京：化学工业出版社，2005年．
七、学习网站

［1］C语言程序设计，哈尔滨工业大学精品课程，网址：http://cms.hit.edu.cn/elite/

�小三号黑体，居中对齐，全文都采用单倍行距


�空1行


�五号黑体，两端对齐


�五号宋体，两端对齐


�Times New Roman字体，两端对齐，（文中所有英文字母均采用Times New Roman字体）


�五号Times New Roman字体，两端对齐（文中所有数字均采用Times New Roman字体）


�五号黑体，两端对齐，首行缩进2个字符


�五号宋体，两端对齐，首行缩进2个字符


�五号宋体，两端对齐，首行缩进2个字符，“1”后的“．”采用五号宋体


�五号宋体，两端对齐，首行不缩进，“第一章”后面间隔为2个空格


�五号宋体，两端对齐，首行缩进2个字符，“第一节”后面间隔为2个空格


�


五号宋体，两端对齐，首行缩进2个字符，“1”后的“．”采用五号宋体


�表头内容均采用五号宋体，中部居中对齐。表格在整个文档中采用居中对齐。


�五号宋体，中部左对齐


�五号Times New Roman字体，


中部居中对齐（表格中所有数字和英文字母均采用五号Times New Roman字体）


�五号宋体，两端对齐，首行不缩进，“实验一”后面间隔为2个空格


�三个比例由各学院或专业根据实验学时数自行确定


�按照GB7714—2005《文后参考文献著录规则》规定的格式进行书写
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